
2. Технология расчетного определения характеристик турбины с помощью методов вычислительной газовой динамики
Технология получения расчетных характеристик турбин была разработана с помощью виртуальной модели ее рабочего процесса, Опираясь на описанную в разделе 6 виртуальную модель рабочего процесса в спроектированной турбине, а также на большое количество расчетов турбин в разных условиях работы, выполненных на каф. ТДЛА СГАУ.
Данная технология основана на решении уравнений Навье – Стокса и позволяет определять характеристики турбины с учетом пространственного течения газа и учетом таких важнейших элементов проточных частей как радиальный зазор. Необходимость в такой технологии обусловлена тем, что традиционно используемые для этих целей методики и программы основаны на расчете потока по среднему диаметру и не могут оценивать влияния пространственной формы ЛВ. Например, в практике ОАО «Кузнецов» характеристики турбины определяются в основном по двум методикам по методике ЦИАМ [9], и методике, разработанной в отделе перспективных разработок предприятия. Оба метода основаны на расчете турбины по среднему диаметру. Современные же турбины, особенно радиально-осевые, к которым относится турбина виртуальной автономной энергоустановки, характеризуются сложной пространственной формой лопаток, большим раскрытием ПЧ в меридиональной плоскости с профилированными по сложному закону концевыми обводами. Кроме того, ЛВ турбины могут быть выполнены с навалом или саблевидностью. Все перечисленные выше явления, безусловно, влияют на распределение параметров потока в ПЧ и должны обязательно учитываться при расчетном получении характеристик турбины. 
Технология получения расчетных характеристик турбин с помощью виртуальных моделей их рабочего процесса [8] и выглядит следующим образом. 
[bookmark: _GoBack]Первоначально строится виртуальная модель рабочего процесса в исследуемой турбине. В качестве граничных условий на входе в турбину задаются полное давление и температура газа. Затем выбирается параметр частоты вращения . В соответствии с ним определяется частота вращения ротора. Далее намечается интересующий диапазон изменения величины т. В нем выбирается ряд значений степени понижения давления, для которых вычисляется величина давления на выходе из решетки р2. Потом производится серия расчетов, в которой определяются распределения параметров потока в межлопаточных каналах исследуемой турбины при различных значениях статического давления р2. Для повышения устойчивости расчета и сокращения его времени вычисление каждой новой точки рекомендуется начинать (инициализировать) на основе результатов расчета предыдущей.
После того, как рассчитаны все варианты, соответствующие назначенным величинам р2, выбирается новое значение параметра частоты вращения . Для него определяется частота вращения ротора и вновь повторяется серия расчетов с выбранными величинами р2.




Таким образом, расчеты повторяются для 5…...7 значений параметра частоты вращения . В результате для каждой расчетной точки характеристики получаются поля распределения термодинамических и кинематических параметров потока, а также расход газа и осредненные значения давлений, энтальпий, температуры и скорости в характерных сечениях. На основании этих данных определяются величины удельных, изоэнтропических и механических работ, КПД, а также режимных параметров , (или ). 
Принципиальная схема технологии приведена на рис. 2.1.
[image: ..\..\Documents and Settings\олегъ\Мои документы\Мои рисунки\Изображение\Изображение 011.bmp]
Рис. 2.1. Алгоритм технологии получения основных характеристик спроектированной турбины с помощью виртуальной модели его рабочего процесса
К достоинствам данной технологии получения характеристик можно отнести большую физическую достоверность получаемой картины течения газа по сравнению с традиционными методами, учет особенностей трехмерного потока, возможность получения информации о любом параметре потока в любой точке ПЧ на любом интересующем режиме.
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